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南钢 ����电弧炉吹氧制度优化的生产试验
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�南京钢铁集团电炉厂
，

南京�������

摘 要 南钢 ��� �超高功率电弧炉的氧枪主要有炉门水冷碳氧枪及炉壁小氧枪
，

炉料为生铁 �铁水�� �，

废

钢�� �，

优化前总氧耗为��
一
�� �，八

。

优化试验表明
，

生铁 �铁水总量不变的情况下
，

针对不同铁水加人量
，

采用

不同供氧制度
，

能够有效地提高氧气利用率
，

平均总氧耗降低至�� �，��
。

关妞词 电弧炉 铁水 用氧制度 氧耗

���������� ������� �����止��柱�� �� ������ ���初��

���� ���� ���� ��������������

� ����，
，

�����������
，·
� ，
�� ����

，
���乃

�� ����
，

�������� �� ������
�耳汀 即��������

�����乡
������

，
���������� ��������。 叨����

��
���叮

，

������� �以刃���

�����
���护�� ����

中
� ����� �������� �� ���

，

����������� ������
�������

������ �����
���二�

，
�咧��� ��的���

�加�邝� �苗� ������ �咖�� ���� ���� ��������� �����
������� ��� ���� �目��� ������ ����

� ����山 ����� ��
�

���� �

�����
，
����

�� ���面昭
�

������� ����� �������� ������ ����� �����������
，

�������� 卿罗
� ����理������ ������

叩�而������ �� ��卿
� ��。衍�� ����司， ���� 一�� 二���

�

即���， ����、 �协 曲���� ������ ���曲��� 访�� 。 。 恤���

��������
��� ������

� � ���������
，
����
心

���� ��价二��
���飞��� ��������� ����� �� ����������、 �� ���脚

������

�’���
，
����� ��‘ ����� �� ����

�

������� �������
� ����卿

� ，
��� ���谬罗 ��回 俄��

�� ������������ ��
�比暇��� �� �，

���

����日巨������ ���
，
��������

，

�����
� ���衍�� ��������

，

伍��
�� �����������

目前电弧炉炼钢采用强化用氧工艺
，

电弧炉用

氧量高达科 ����钢
，

甚至更高川
。

南钢 ��� �电弧

炉平均氧耗达��
一
�� �，��

，

用氧效率偏低
，

为此有

必要优化供氧制度
，

提高用氧效率
。

� 南钢 ��� �电弧炉概况

南钢电炉厂 ��� �超高功率电弧炉���氧枪分布

见图 �
。

其氧枪主要有炉门水冷碳氧枪及炉壁小氧

枪
，

不使用氧燃烧嘴
，

氧枪按炉壁水冷板编号为
�
炉

门碳氧枪为�’ 枪
、

其余炉壁氧枪分别为�’
、

�’ 、

�’ 、

�’ 、

�’ 枪
，

如图 �所示
。

其中�’ 和 �奋枪使用较少
，

且

共同使用一个气体流量计
，

�’ 枪损坏后未启用
，

�’ 枪
即炉门碳氧枪在炉门侧开一小窗口操作

，

冶炼过程

运行基本正常
。

目前南钢电弧炉部分炉次吹氧冶炼

基本数据的平均值如表 �所示
。

表 � 南钢电弧炉吹炼数据
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� 供叙制度优化试验研究

输人电弧炉中的氧有炉门氧枪
、

炉壁烧嘴和空气

中带人的氧气以及造渣材料提供的少量氧
，

而输出电

弧炉的氧则有烟气烟尘中的 ��
、
���等氧化产物及

未反应的氧气
，

还有炉渣中的���
、
����等氧化产物

。

�
�

� 电弧炉供氧制度的制定

南钢 ��� �电弧炉的理论氧耗约为�� �，���’ �
，

实际上氧枪供氧就达到了�� �，��
。

人炉原料中铁

水和生铁的总量基本相同约为���
，

生铁加人多则
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表 � 南钢 ��� �电弧炉 �种生铁加入�的供叙方案
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表� 部分炉次冶炼各阶段用叙�

����
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�� �� �廿��������】目��������
��� ����间 �����

各阶段用氧鱼�时
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监一眼﹃朋朋���

铁水加人少
，

反之亦然
。

按 �种生铁加人量制定了

相应的优化炉门枪供氧方案
，

如表 �所示
。

�
�

� 试验结果及讨论

人炉铁水和生铁总量基本相同
，

即配碳量相同

的情况下
，

生铁加人量与总氧耗的关系如图 �所示
。

由图�可见
，

随生铁加人量的增加
，

总耗氧量增加
。
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表� 优化吹叔制度前后冶炼数据对比
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优化前 ��
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。 化后平均氧量消耗下降约 �����

，

平均吨钢氧耗从

���，��下降到 ���
，��

，

结果如表�所示
。

图� ���生铁加人量对总耗氧量的影响
���
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相对铁水而言
，

生铁是冷生料
，

熔化还需要吸收

热量
，

所以炉料中生铁的比例越大
，

总耗氧量就会越

大
。

生铁每增加 ��
，

耗氧量增加约�� 扩
。

从不同冶炼阶段的用氧量情况来看
，

各炉一般

都是二次加料之前和熔清之后用氧量较多
，

用氧量

数据如表 �所示
。

兑铁水之前炉料的温度较低
，

熔池也尚未形成
，

此时若单纯吹人氧气
，

氧气的助熔效果不理想
，

因此

这个阶段应尽量减少各枪吹氧量
。

兑铁水之后
，

形

成熔池且熔池含碳量高
，

这个阶段应加强供氧
，

充分

利用碳氧反应的化学能
。

二次加料到熔清阶段
，

熔

池碳含量降低
，

应适当减少氧气吹人量
。

熔清之后
，

既要喷碳造泡沫渣又要防止钢水过氧化
，

所以此时

氧气吹人量应适当
。

在冶炼时间及电耗基本不变的情况下
，

工艺优

� 结论

���生铁与铁水总量基本不变的条件下
，

随生

铁比例的增加
，

氧耗增加�每增加 ��生铁
，

耗氧量

增加约���， 。

���针对不同铁水加人量
，

采用不同的供氧制

度
，

可有效地提高氧气的利用率
，

使吨钢氧耗平均下

降约 ��， 。
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